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DRONTECHNOLOGIA ES KEPFELDOLGOZAS
A GABOR DENES EGYETEMEN

Prof. Dr. Berke Jozsef
tanszékvezetd egyetemi tanar, Drantechnoloagia és Képfeldolgozas Tudomanyos
Miihely, berke.jozsef@gde.hu

Absztrakt: A drontechnologia és a pilota nélkdli 1égijarmdvek (UAV) integracioja a tavérzekelesi
munkafolyamatokba alapjaiban valtoztatta meg a nagyfelbontast adatok gytjtésének es
elemzésének madszertanat. Az el6adas elsGsorban a Gabor Dénes Egyetem (GDE)
Drontechnologia és Képfeldolgozas Kutatémuihelyének legujabb tudomanyos eredmenyeit
mutatja be. A kutatasok fokuszaban a kulonbozé spektralis tartomanyokban rogzitett
hipertemporalis (hypertemporal) UAV-kepalkotas, a nuyers szenzoradatok matematikai
algoritmusokon alapulo kiertékelése, valamint az adatintegracids (data fusion) eljarasok allnak. Az
el6adas részletesen ismerteti a GDE kufatéi altal kidolgozott modszereket, amelyek a
képszenzorok  alapvetd  algoritmusait, az  entrépia-alapu  vizsgalatokat és a
képstruktira-elemzeseket otvozik a mesterséges infelligencia (MI) altal tamogatoft
osztalyozassal. Bemutatasra kerllnek azok a modell-alapu eredmenyek, amelyek megoldast
nyujfanak a multitemporalis legifelvételek feldolgozasi es adatfuzios kihivasaira, javitva a
célobjektumok automatizalt detektalasanak pontossagat. Az el6adas kitér validalt gyakorlafi
alkalmazasokra is - tobbek kdzott a precizios névényvédelem, a kornyezetvedelmi térinformatika
és a komplex vegetacioanalizis teruleteirdl, bizonyitva a Gabor Dénes Egyetemen folyo elmeéleti
informatikai kutatasok kozvetlen ipari és kdrnyezeti hasznosithatosagat.

Kulcsszavak: UAV adatfuzio, entropia, spektralis fraktaldimenzio, GDE, vegetacioanalizis,
kornyezetvedelem

IRODALOMIJEGYZEK

1. Berke, J. (2025). Application Possibilities of Orthophoto Data Based on Spectral Fractal Structure
Containing Boundary Conditions. Remote Sensing, 17(7), 1249. https://doi.org/10.3390/rs17071249 .

2. Berzéki, M.; Kozma-Bognar, V.; Berke, J. Examination of vegetation indices based on multitemporal
drone images. Gradus 2023, 10, 1-6.

3. Biro, L; Kozma-Bognar, V.; Berke, J. Comparison of RGB Indices used for Vegetation Studies based
on Structured Similarity Index (SSIM). J. Plant Sci. Phytopathol. 2024, 8, 7-12.

4. Balogh, J., Penksza, K., Kende, Z, Szabo-5zdllosi, T., Fintha, G., Palla, B, Papp, V., Hetényi, N,
Moravszki, L., Freiler-Naguy, A., Orosz, S., Téth, A. G., Salata-Falusi, E., Wagenhoffer, Z., & Szentes, S.
(2026). Fungi as Ecosystem Engineer Species of the Pannonian Grasslands: The Effect of Fungal
Fairy Rings on Grassland Vegetation. Land, 15(3), 453. https://doi.org/10.3390/land15030453 .

5. Kozma-Bognar, K., Anda, A, Téth, A,, Kozma-Bognar, V., & Berke, J. (2026). Analysis of Temporal
Changes in the Floating Vegetation and Algae Surface of the Water Bodies of Kis-Balaton Based on
Aerial Image Classification and Meteorological Data. Geomatics, 6(1), 3.

https://doi.org/10.3390/geomatics6010003.
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AZ NV5 LEGUJABB GEOAI TECHNOLOGIAI:
GEOAGENT, ENVI AGENT ES ENVI MELYTANULAS

Nicolai Holzer' - James Slater?

'Sr. Solutions Engineer EMEA, NV5 Geospatial Solutions GmbH, DornierstralBBe 4, 82205
Gilching (Germany), Nicolai.Holzer@NV5.com

2Channel Manager EMEA, NV5 Geospatial Solutions UK Limited, Venture House, 2 Arlington
Square, Downshire Way, Bracknell, RG12 TWA (United Kingdom), James.Slater@NV5.com

Absztrakt: A GeoAl a mesterseges intelligencia (MI) integracigja térinformatikai adatokkal és
technoloégiakkal a térbeli probléemak elemzése és megoldasa érdekében. Ahogy a GeoAl
folyamatosan atalakitja a térinformatikai informaciok generalasanak, szolgaltatasanak és
felhasznalasanak madjat, az NV5 Geospatial [1] egyértelm( jovékeppel rendelkezik, amely a
térinformatikai munka teljes folyamatat atfogja, az asztali szintl mdveletektdl a vallalati
szintl vegrehajtasig.

A legujabb ENVI Deep Learning 4.0 kiadas [2] egy nuyilt okoszisztémat vezet be az
amely lehetévé teszi a szervezetek szamara, hogy modelleket fejlesszenek, Ujra
felhasznaljanak és osszanak meg platformok kozott. Az ENVI Deep Learning famogatja az
objektumeszlelést, a pixelszegmentalast és a racsosztalyozast, a grafikus felhasznaloi feltlet
(GUI) és az API hozzaféres pedig lefedi a cimkézést, a betanitast és a kovetkeztetést,
biztositva mind a hasznalhatdsagot, mind a technikai szigorisagot.

Az elemzéstdl az operativ végrehajtasig terjed6 kepességek kiterjesztése erdekében az NV5
nemreégiben bemutatta a GeoAgent [3]-ef, egy Al térinformatikai vezénylési platformot,
amely lehetéve teszi az automatizalt adatfelderitést és -elemzést természetes nyelvi
interakcio révén. Az NV5 altal UGzemeltetett és a Model Context Protocol (MCP) altal
mukaodtetett GeoAgent egy konfiguralhato, tobbfelhasznaldos SaasS (Software-as-a-Service)
megoldas, felhasznalokezeléssel, biztonsagos adathozzaféressel, eszkozok
testreszabasaval és mesterséges infelligencia altali auditalhatésaggal. Olyan szervezetek
szamara keszult, amelyek vallalati szintld feldolgozasi igényekkel és megismételhetd
munkafolyamatokkal rendelkeznek, amelyek tagabb rendszerkontextusban mikodnek.

Asztali szinten az NV5 bemutatta az IDL-t és az ENVI Agent-et [4]. Ezek az agenspartnerek

lehetéve teszik a természetes nyelvi interakciot az IDL szkripteléshez, valamint az 6sszetett
taverzékelési munkafolyamatok tervezéséhez és végrehajtasahoz az ENVI-ben. Az IDL és az
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ENVI Agent asztali alapu, mesterséges intelligenciaval integralt kiterjesztések a Visual Studio
Code-hoz (VSCode), amelyek agens stilusi munkafolyamatokat tesznek lehetéve a GitHub
Copilot nagyméretl nyelvi modelljeinek (LLM) kombinalasaval az IDL és az ENVI Model

s

Ezek a legujabb  GeoAl-technologiak, amelyek az NV5 szélesebb  kord
GeoAl-szolgaltatasainak és -megoldasainak [5] részét képezik, bemutatjak, hogyan tudjak az
innovativ GeoAl-technolagiak tovabb egyszer(siteni a teljes korld geotérbeli feldolgozast
azaltal, hogy a gyorsabb felderités, a hatékonyabb feldolgozas és a jobb termelékenység
reven csokkentik az adatgydjtéstél a dontéshozatalig eltelt id6t.

Kulcsszavak: GeoAl, Térinformatikai munkafolyamatok, Foldmegfigyelés, Mélytanulas,
ONNX, Agentic MI, Model Context Protocol (MCP)

IRODALOMIEGYZEK

1. NV5 Geospatial. (n.d.). Geospatial solutions. https://www.nv5.com/geospatial

2. NV5 Geospatial. (n.d.). ENVI Deep Learning.
https://www.nv5geospatialsoftware.com/Products/ENVI-Deep-Learning

3. NV5 Geospatial. (n.d.). GeoAgent. https://www.nv5.com/geospatial/solutions/geoagent/

4. NV5 Geospatial. (n.d.). ENVI Agent.
https://www.nv5geospatialsoftware.com/Products/ENVI-Agent

5. NV5 Geospatial. (n.d.). GeoAl solutions. https://www.nv5.com/geospatial/solutions/geoai
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PONTFELHO A GYAKORLATBAN, BIM ANALIZIS, Al ALAPU PONT-
FELHO 0SZTALYOZAS

Péter Tamas
Ertékesitési vezetd, leiCON Hungary Ltd, peter.tamas@leicon.hu

Absztrakt: A mai modern lézerszkennerek percek alatt képesek leképezni a valosag
milliméter ponfos digitalis masolatat, melyet pontfelhének nevezink. Ez a digitalis
adatallomany sokrétl felhasznalast tesz lehetdve: készithetlink beléle 2D alaprajzokat, 3D
modelleket, amelyek szerves részeét képezik a BIM folyamatoknak, vagy integralhatjuk 6ket
egy letesitmenyltizemelteté rendszerbe, ahol térbeli informaciokkal egészithetjik ki a
meglévd adatokat. Emellett konkrét peldan keresztil kerul bemutatasra, hogy milyen
lehet6segek vannak a Leica Cyclone 3DR pontfelhd kiertekel6 szoftveren belll kivitelezesek
3D nyomonkovetesere, tervekkel vald ©Osszehasonlitasara, elterések kimutatasara,
dokumentalasara és a kivitelezés elérehaladasanak monitoringjara.

Kulcsszavak: BIM, Al, Pontfelh6 osztalyozas
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SEKELYViZI DRONOK ALKALMAZASAI ES ESZKOZEI

Szentpéteri Laszlo
Tulajdonos és vezetd konzultans, PlanetBlue 21 d.o.0. (Horvatorszag),
Laszlo.Szentpeteri@outlook.com

Absztrakt: Az el6adasban roviden attekintjik a kulonféle viz felszini (USV/ASV) és vizalatti
dronok (UUV, ROV)

« alkalmazasi terileteit,

« legfontosabb tervezesi szempontjaikaft,

« legfontosabb fedélzeti berendezéseiket, es

« ftipikus szenzorjaikat (hasznos terheiket).

El6adasunk celja, hogy segitséget adjunk azoknak, akik gondolkodnak abban, hogy sekély
vizi bavar, hidrolégiai, hidrografiai, kornyezet vagy termeszet védelmi, esetleg régészeti
munkajuk tfamogatasara ilyen eszkozoket szereznek be.
Kulcsszavak: ASV, USV, UUV, ROV, szonarok, navigacio

IRODALOMIJEGYZEK

1. Reeds marine Engineering and Technology Series, No.15.: ELECTRONICS, NAVIGATION
AIDS AND RADIO TECHNOLOGY, Setve Richards, - by BLOOMSBURY

2. The ROV/AUV Equipment and Parts Directory 2021 - 2024 by ROV Planet

3. The ROV Manual (2nd Eidtion), Robert D. Christ and Robert L. Wernli Sr. - by ELSEVIER
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PREDIKTIV RENDSZER AZ ELEMZESHEZ ES ERTEKELESHEZ
AZ INFORMACIOFELDOLGOZASBAN

Bacs Zoltan Gyorgy
Adjunktus, Nemzeti Kézszolgalati Eqyetem, bacs.zoltan.gyorgy@uni-nke.hu

Absztrakt: Mivel a drontechnolagia tomeges elterjedése tovabbra is fejlédésben van, szinte
naponta fedeznek fel Gjabb és Ujabb meglepd képessegeket. A kovetkezd eléerendd lépés a
dronok tovabbi fejlédésében a novekvd onallésag elérése a miveletekben. A dronok, mint
onvezetd, autonom repuld rendszerek - a szinte klasszikus funkcidik mellett - kilonbozé Uj
kuldetéseket is vegrehajthatnak. Eddig az altaluk gydjtott informaciokat a midveleti
kozpontba kellett tovabbitani, ahol azokat feldolgoztak, elemeztek és ertekeltek a
dontestamogato folyamat reszekent. [1] Ez az informacitéfeldolgozas és az egéesz folyamat -
a mesterseges intelligencia (MI) hasznalata ellenére is tul hosszl lehet. El6fordulhatnak
olyan kortlmeények, amelyek azonnali dontest igényelnek a halalos kimenetell
kovetkezmények elkerllése erdekében. [2] Mivan, ha az informaciéfeldolgozast, az elemzést
és az ertekelést, mint tamogatd funkcidkat, egy felderité dronon alkalmazzak? A drénon
alkalmazott funkcidk Uj funkcioval rendelkezhetnek. El6rejelz6 kepességekkel rendelkezhet a
lehetseges kovetkezmenyek dinamikus rangsorolasara a jelenlegi ertékelés alapjan. Ez a
funkcid6 magasabb szintd operativ dontéshozatali ftamogatast nyujt az emberi
dontéshozoknak. Ez az Uj tamogatd rendszer felhasznalhaté a katasztrofavédelemben, a
katonai mlveletekben és szamos mas terileten. [3]

Kulcsszavak: autondmia, informaciéfeldolgozas, predikcio
IRODALOMIEGYZEK

1. Bacs Zoltan Gyorgy: Gondolatok az informacio szerepérdl - mas, egyéni szemszoghal
NEMZETBIZTONSAGI SZEMLE (ONLINE) 11: 3 pp. 83-92.,10 p. (2023)

2. Zoltan Gydrgy BACS: Dynamic matrix method based on information theory in analysis and
assessment in counter-terrorism HONVEDSEGI SZEMLE: A MAGYAR HONVEDSEG
KOZPONTI FOLYOIRATA 148: Special Issue 2 pp. 132-135., 4 p. (2020)

3. Zoltan Gyorgy BACS: Network-researched Based Dynamic Method in Crime Prevention
and Investigation In: Dobak, Imre; Farkas, Johanna (szerk.) 2nd Law Enforcement Security
and sychology (LEPSY) CEEPUS Network Conference
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DRONOK ES URESZKOZOK A FOLDMEGFIGYELESBEN:
KEPESSEGEK, KORLATOK ES TECHNOLOGIAI TRANSZFER

Baranyai Andras
MSc Girmérnok hallgato, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
andras.baranyai@edu.bme.hu

Absztrakt: A cél a dronok és az lireszkozok osszehasonlitasa foldmegfigyelési platformkent,
kulonos tekintettel a midkodési kdrnyezetre, rendszertervezésre, alkalmazhatésagra és a ket
terulet kozotti technoldgiai transzfer lehetéségeire. A dronokat és az Greszkozoket nagyon
elterd mikodesi feltetelekre tervezik, ezért a hasonlo kuldetési célok is kilonbdzé mernoki
megoldasokat igényelnek. A dronok legkori, alacsony magassagu, helyi feladatokra
optimalizalt rendszerek, ahol @ mobilitas, a gyors telepithetéseg, a visszaszerezhetdseg és a
kornyezettel valo kozvetlen kélcsonhatas jelentik a fé elénydket. Az (ireszkozok viszont
felbocsatashoz, vakuumhoz, palyanavigacichoz, sugarzasi kornyezethez és hosszu tavu
autonom muikodeshez készllnek, ezert a megbizhatosag, a redundancia és az
élettartfamtervezesnek kozponti szerepe van. A meghajtas, az energiafelhasznalas, a
taverzeékelés, a kommunikacié, az anyaghasznalat és kildetések tobbnyire eltéernek. A
drénokat korlatozza az Uzemidd, a hasznos teher tomege, az id6jarasérzekenyseg és a
legtérhasznalati szabalyozas, ugyanakkor rugalmasak, javithatok és viszonylag olcsok. Az
Ureszkozok nagy teruleti vagy globalis lefedettseget, tartos megfigyelést, navigaciés és
kommunikacios szolgaltatasokat biztositanak, viszont koltségesek, nehezen szervizelheték,
és a felbocsatas, valamint a palyakovetelmények korlatozzak ezeket. A ket terlilet kozotti
technologiai transzfer értékes. Az (rtechnika fejlett autonomiat, hibatliré tervezest és hosszu
élettartamu alrendszer-szemléletet ad, mig a dronfejlesztés konnyl szenzorokat, kompakt
elektronikat, MI-t és gyorsabb fejlesztési ciklusokat hoz.

A foldmegfigyelésben a dronok kulondsen értékesek a civil szféraban, mivel nagy a térbeli
felbontasuk és rugalmas helyi adatgydjtésik jol hasznosithaté a mez6gazdasagban, az
infrastruktura-ellenérzésben és a katasztraéfavedelemben is. Az (ireszkdzok ezzel szemben
nagy teruletek folyamatos és ismetelt megfigyelését teszik lehetévé a meteorologia, a
kornyezetvedelem és a stratégiai alkalmazasok tertletén, igy a valtozasok idében is nyomon
kovethetdk.
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A drénok és az dreszkozok nem egymas versenytarsai, hanem egymast kiegészitd
megfigyeld rendszerek. A dronok nagy felbontasu, rugalmas, helyi leptéki megfigyelésre
alkalmasabbak, mig az (ireszktzok a nagy teruletek folyamatos, ismetelt megfigyelésében
erésebbek. A technologiai transzfer nem fékent a direkt hardveratvételben, hanem az
autonomia, az erzekelés, az energiamenedzsment és a rendszerszintl tervezeés
maodszereiben valosul meg.

Kulcsszavak: foldmegfigyelés, dran, lireszkoz, vilaglr, atmoszfera, technolégiai transzfer,
taverzékelés, autonom rendszerek, kommunikacids rendszerek, palyadinamika
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A DRON VEZERLESTOL ELTERO KONTROLLER HASZNALAT
BEFOLYASA AZ UAV IRANYITASI ES KEZELESI KOMPETENCIARA

Garancz Levente
Workplace Team Lead, KUKA, garancz.levente@gmail.com

Absztrakt: A kutfatas célja annak vizsgalata volt, hogy a videojatékos mult, kilonosen a
rendszeres kontrollerhasznalat, kimutathatd el6nyt jelent-e a droniranyitas elsd
elsajatitasakor. A terepi mérésben harom azonos letszamu csoport vett reszt: PC jatékosok,
konzolos jatékosok és nem jatékos kontrollszemeélyek.

Az oOsszehasonlitas elGzetes és utdlagos kerddivekre, repulési naplokra, képelemzesre,
valamint a repulési id6, a hibaarany és a magassagtartas vizsgalatara epult. A szakirodalmi
hattér alapjan feltételezheté volt, hogy a videojatékos tapasztalat javitja a vizualis
informacio-feldolgozast, a reakcididét es a térbeli tajékozodast, ami az UAV-kezeléshen is
elényként jelenhet meg [1]-[3]. Az eredmények ezt nagyrészt igazoltak: a jatékos csoportok
magabiztosabban kezdték meg a feladatokat, gyorsabban és kevesebb hibaval teljesitettek,
mint a kontrollcsoport. A konzolos résztvevék bizonyultak a leggyorsabbnak a reptlési idék
alapjan, mig a PC-s csoport a feladatpontossag és a fényképezési eredmények terén
szerepelt a leger6sebben. A kontrollcsoport teljesitménye mind sebességben, mind
ponfossaghban szamottevGen elmaradt. A kutatas kovetkeztetése szerint a videojatékos
eléélet, kilonosen a kontrollerhasznalati rutin, valds gyakorlati elényt adhat a dronkezelés
kezdeti fanulasi szakaszaban, ugyanakkor az eredmények nagyobb mintan torténd
megerdsitése indokalt.

Kulcsszavak: UAV, droniranyitas, videdjatékos tapasztalat, kontrollerhasznalat, kognitiv
keszsegek, terepi meérés
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UAV-K A KUTATASBAN ES AZ OKTATASBAN
A SOPRONI EGYETEMEN

Kiraly Géza
egyetemi docens, intézetigazgato, Soproni Egyetem, Erdémérndki Kar,
Geomatikai és Kultirmérnoki Intézet, kiraly.geza@uni-sopron.hu

Absztrakt: A Soproni Egyetemen, valamint jogel6djein mar mintegy husz esztendeje
foglalkozunk piléta neélkdli legijarmivekkel, mint hordozoeszkozokkel a kulonbozé
kutatasaink soran. Amig az elmult két evtizedben kutatasi erdekl6désink nem sokat
valtozott - elsGsorban erdei és természetkozeli kornyezetben vizsgaljuk az egyes
okoszisztémakat, illetve ezek valamelyik 6sszetevdjét -, addig a technoldgiai fejlédés ebben
az idészakban igen jelent6s volt. Az onalléan épitett és osszerakott eszkozoktdl kiindulva
napjainkban eljutoftunk a mikodesre teljesen kész dobozos termékekig. Ezen idGszak alatt
az egyes erzekelék tekintetében is jelent6s fejlédes tortént; mig korabban elsGsorban a
hagyomanyos RGB-kamerak voltak a legfontosabb hasznos terhek, addig napjainkban ezek
onmagukban is nagyon jelentds fejlédésen estek at, és kiegesziltek egyeb passziv és aktiv
szenzorokkal. Passziv szenzorok tekintetében az RGB-kamerakon kivil a multispektralis,
valamint a h6kamerak hasznalataval szereztink komolyabb tapasztalatokat, aktiv szenzorok
tekintetében pedig a lézerszkennerek azok, amik kutatasaink soran kiemelt fontossaguak. Az
eléadas keretében egy keresztmetszetet kivanunk bemutatni a kutatasainkrél, amelyek
soran erdészeti és természetkozeli tertleteken készitettlink kiilonbdzo felmeéréseket, lombos
és lombtalan allapotban, amelyekbdl ortofoté-mozaikokat, kilonbozé fellletmodelleket,
digitalis domborzatmodellt, valamint boritott felszinmodellt, és 3D-s modelleket allitottunk
eld, hatékonyan tamogatva ezek altala kutatasi feladatokat. Az eddigi kutatasi feladatok
alapjan el6revetitjik a jov6beni kutatasi iranyokat lehet6segeket is. A kutatasok mellett
bemutatasra kerll az Egyetemunkon ket és fél évvel ezel6tt inditott dronpiléta képzés, és az
ezzel kapcsolatos tapasztalatok is.

Kulcsszavak: dron, erdd, ortofote, DDM, BFM, 3D-modell, drénpilota
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UAS OBJEKTQMDETEKTALASI RENDSZEREK
PLATFORMFUGGETLEN VIZSGALATA

Kovacs Sandor Tamas,
Agile Coach, Deutsche Telekom ITTC Hungary Kft., Sandor-Tamas.Kovacs@telekom.com

Absztrakt: A pilaéta nélkuli l1égijarmd-rendszerek (UAS) egyre szélesebb karben kerilnek
alkalmazasra olyan terlleteken, mint a kornyezetmonitorozas, infrastruktura-ellendérzés
vagy illegalis hulladéklerakas felderitése, ahol a meghizhatd objektumdetektalas alapvetd
kovetelmény. Ezekben az alkalmazasokban a rendszer teljesitménye nem kizarélag az
alkalmazott deep learning modellen mulik, hanem jelentés meértekben fligg attol a szamitasi
kornyezettdl is, amelyben az inferencia, a modell futtatasa vegrehajtasra kerll. Ez indokoltta
teszi az olyan éertékelési megkozelitéseket, amelyek a modellviselkedést és a platformfliggd
jellemzéket egyarant figyelembe veszik.

Jelen kutatas azt vizsgalja, hogyan éertékelhetd egy YOLOv8-alapu objektumdetektaldo modell
kilonbozé vegrehajtasi kornyezetekben, beleértve egy lokalis GPU-val rendelkez6
munkaallomast, egy beagyazott edge eszkozt, valamint egy felh6alapu CPU kdrnyezetet. Az
osszehasonlithatosag eérdekében egy egyseges inferencia- es teljesitményeértékelési
keretrendszer kerll bemutatasra, amely azonos adathalmazon és modellkonfiguracié mellett
biztosit konzisztens kiertékelest.

A kozelmultban megjelent egyes kutatasok osszetett metrikak alkalmazasat javasoljak,
amelyek a pontossagot a rendszer szint( jellemzékkel - példaul a keésleltetéssel, az
er6forras-hasznalattal és az energiafogyasztassal - egyutt ertékelik ki. Ezzel szemben a jelen
munkaban egy olyan megkozelitést alkalmaztam, melynek soran meghataroztam, és
elkilonitve mutatom be a két egymast kiegeészité metrikacsoportot: a detekcids teljesitményt
(pl. pontossag-alapu mutaték) és a vegrehajtasi jellemzéket (pl. késleltetés eés
ateresztéképesseq), lehetéve téve a platformfiggd viselkedés atlathatd értelmezését.

A platformszint( vizsgalat mellett bemutatom a neuralis halozat kisérleti modositasat (neural
network surgery), amely soran egy fényességalapu RGB index (Bl) kerll hozzaadasra
bemeneti csatornaként. Ez lehetéséget ad a detektalasi teljesitmény és a szamitasi koltség
kozotti kompromisszum vizsgalatara azonos kiértékelési keretrendszeren beldil.
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A bemutatoft megkaozelités strukturalt alapot biztosit a kulonboz6é platformokon tortéend
osszehasonlitashoz UAS objektumdetektalasi feladatok végrehajtasa soran, és egyben
megalapozza a jovEbeli ipari alkalmazasok iranyaba mutato fejlesztéseket. A tovabbi
kutatasi iranyok fokuszaban az edge-alapu fedeélzeti rendszerek, a gyarto altal vezerelt Al
infegracios megoldasok, valamint a multispektralis adatok feldolgozasa allnak.

Kulcsszavak: UAS, objektumdetektalas, YOLOv8, inferencia 0sszehasonlitas, edge
computing, platformszinti kiértékelés, neuralis hal6zat modositasa
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DRONADATOK INFORMACIOBIZTONSAGI FELMERESE
A GABOR DENES EGYETEMEN

Bird Lorant' - Kozma-Bognar Veronika? - Berke Jozsef?

'féiskolai docens, Budapesti Gazdasagtudomanyi Egyetem, biro.lorant@uni-bge.hu
2tudomanyos rektorhelyettes, Gabor Dénes Egyetem, kozma.bognar.veronika@gde.hu
3egyetemi tanar, Gabor Dénes Egyetem, berke.jozsef@gde.hu

Absztrakt: Napjainkban a pilota nelkuli légijarmdvek (UAV) alkalmazasa egyre szélesebb
korben elterjedt, és a folyamatos fejlesztésének kdszonhetéen egyre tobb alkalmazasi
tertleten meghatarozdva valtak. Bar a drénok rochamaos fejlédése szamos Uj felhasznalasi
lehet6seget teremt, ugyanakkor jelentés kockazatokat is hordoz, amennyiben nem
tudatosan hasznaljuk 6ket. Mindez ravilagit arra, hogy kiemelt figyelmet kell forditani a
lakossag fudatositasanak novelésere. A Gabor Dénes Egyetemen folyo Informacidbiztonsagi
komplex kutatasi program keretében 2025-ben orszagos szintl kerdéives felméresre keruilt
sor, amely tobb mint 3000 f6 reszvetelevel a dronok és a drénadatok alkalmazasi
gyakorlatat, valamint informaciébiztonsagi vonatkozasait vizsgalta. A kérdGiv 6sszesen 61
db nominalis és ordinalis skalaju kérdést tartalmazott. A valaszok objektiv médon torténd
csoportositasa erdekében hierarchikus, agglomerativ klaszterelemzés (legtavolabbi
szomszed modszer negyzetes Euklideszi tavolsagszamitassal) alkalmaztunk annak
érdekében, hogy meg tudjuk hatarozni, milyen attitid csoportok kiilénithetdk el. Osszesen 5
csoport jott létre, melyek jelentés mertekben tlkrozik a korcsoportokat. A kérdesek és a fent
emlitett csoportok feldolgozasa alapjan ©sszeségeben elmondhato, hogy a fiatalabb
korcsoport talalkozott mar rendezvényeken drénokkal - mig a tobbi korcsoportra ez nem
jellemz6. A 30-40 év kozottiek nem rendelkeznek informacidkkal a dronok felhasznalasi
tertleteirél, nem Ugy mint az 50-60 évesek, akik a legtobb tertletrdél mar hallottak. Az (j
technologiai eszkdzok megtanulasa soran a 60 even fellli korosztalynak mar sziiksége van
altalaban segitségre, viszont az minden korosztalyra jellemz6, hogy csak azt az (]
technologiai eszkdzt tanuljak meg, amelyre mindenképpen szukséguk van. Arra a kérdeésre,
hogy a kepi adatokat rendelkezésre bocsatana-e barmilyen oktatasi, kutatasi, vagy
kereskedelmi célra, egyontetlien - és korcsoporttél flggetlentl - a legtobben nemmel
valaszoltak. A teljes felmeérés soran kapott eredmeények alapjaul szolgalnak a Gabor Dénes
Egyetem informaciobiztonsagi tudatosito portaljanak fejlesztésehez.

A TKP2021-NVA-05 szamu projekt a Kulturalis és Innovacios Minisztérium Nemzeti Kutatasi

Fejlesztési és Innovacids Alapbol nyujtott tamogatasaval, a Tématerileti Kivaldsagi Program
2021 palyazati program finanszirozasaban valosul meg.
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Kulcsszavak: dron, informaciébiztonsag, felmérés, kérdéiv
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DRON ALAPU INNOVACIOS MEGOLDASOK A NEMZETI
KOZSZOLGALATI EGYETEM SZOLNOK CAMPUSZAN

Karoly Krisztian' - Vas Timea?
'egyetemi tanarsegéd, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, karoly.krisztian@uni-nke.hu
2egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, vas.timea@uni-nke.hu

Absztrakt: A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvedtisztkepzé Kar (NKE
HHK) Szolnok Campusza a Magyar Honvedseg legier6s tisztkepzeséenek strategiai
jelentésegli bazisa. Az intézmény profiljaban az oktatas mellet jelentds a kutatas-fejlesztesi
tevékenyseg is, amelynek fokuszaban a pilota nélkdli légijarmi-rendszerek (UAV) innovativ
alkalmazasi lehetdsegei allnak. Jelen tanulmany célja a Szolnokon zajlo, a modern hadviselés
és a repulésbiztonsag aktualis kihivasaira valaszt adoé dréntechnologiai kutatasok
bemutatasa.

Az elmult id6szakban megvaldsitott fejlesztések tobb interdiszciplinaris tertletet érintenek. A
kutatasok egyik kiemelt iranya a drén alapu meteorologiai merdplatformok és el6rejelzési
modellek kidolgozasa, amelyek a legkor vertikalis profilozasaval segitik a pontosabb lokalis
prognozisok készitéset. A mUiveleti képessegek novelése érdekeben vizsgaltuk a dronok
kommunikacios atjatszo pontként (relay) tortéend alkalmazasat, amely kritikus infrastruktara
hianyaban is garantalja az adatatvitel folytonossagat. A repullésbiztonsag teriletén vegzett
innovacioink a futépalyan talalhatd idegen anyag tormelékek (Foreign Object Debris - FOD)
automatizalt, UAV-alapu detektalasara iranyulnak, minimalizalva az emberi mulasztas
kockazatat. Emellett a kutatasi portfolié részét képezi a hajtaslanc-optimalizacio, amely az
energiahatékonysag és a repulési id6 novelésén keresztul kozvetlendl javitja a rendszerek
uzembiztonsagat.

A bemutatott innovaciok szimbiozisban allnak a tisztképzés modernizacigjaval, biztositva,
hogy a jova léegierds tisztjei mar a képzés soran megismerjék a pilota nélkili rendszerekben
rejl6 taktikai és technikai potencialt. Az eredmények nemcsak a tudomanyos diskurzust
gazdagitjak, hanem kozvetlenll hozzajarulnak a Magyar Honvédség technolégiai folényének
és Uzembiztonsaganak fenntartasahoz.

Kulcsszavak: |égier6s  tisztkéepzés, piléta nélkdli  légijarmivek, meteoroldgia,
repllésbiztonsag, FOD-keresés, hajtaslanc-optimalizacio, human teljesitmény diagnosztika
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DRONTECHNOLOGIA OKTATASA A GABOR DENES EGYETEMEN

Kozma-Bognar Veronika' - Dede Tamas Attila? - Berke Jozsef?

"fudomanyos rektorhelyettes, Gabor Dénes Egyetem, kozma.bognar.veronika@gde.hu
2laborvezetd, Gabor Dénes Egyetem, dede.tamas.attila@gde.hu

3agyetemi tanar, Gabor Dénes Egyetem, berke.jozsef@gde.hu

Absztrakt: A drontechnologia napjaink egyik legdinamikusabban fejl6dé technologiai
tertlete. A piléta nélkdli jarmdvek fejl6édése az elmult evtizedben rendkivil felgyorsult. A
korabban els6sorban katonai célokra hasznalt eszk6zok a gazdasag és a tudomany szamaos
tertleten nelkilozhetetlenné valtak. Alkalmazasuk mar nemcsak az adatgydjtés technikai
megvalositasara korlatozodik, hanem komplex rendszerré valt, amely magaban foglalja a
szenzortechnologia fejlédését, a nagy mennyisegl adatok feldolgozasat, valamint a
mesterseges infelligencian alapuld elemzési modszerek alkalmazasat. A dronok
uzemeltetése, az adatgydjtés tervezese, az adatok feldolgozasa és elemzese, valamint
jogszerl felhasznalasa komplex, interdiszciplinaris ismereteket igényel. A fels6oktatas
meghatarozo szerepet t6lt be abban, hogy a drontechnoldgia valodi tarsadalmi és gazdasagi
értéket elGallito eszkdzze valjon, hozzajarulva ezzel az innovacio novelésehez es a magasan
képzett szakemberek utanpotlasanak biztositasahoz.

A Gabor Dénes Egyetem (korabban Gabor Dénes Fdiskola) tobb mint 30 eve foglalkozik
taverzeékelest, terinformatikat es kepfeldolgozast érinté oktatassal. A draontechnolégia
tertletén intézmenylnk 2023-ban els6ként inditotta el a mernokinformatikus
mesterképzést drontechnolégiai specializacioval. Jelenleg mar a magyar mellett angol
nyelven is felvehet6k a mérnokinformatikus és gazdasaginformatikus MSc. képzéseink, ahol
a drontechnologia oktatasa kiemelt szerepet t6lt be. A képzéseink célja olyan szakemberek
kepzése, akik képesek a pilota nélkuli legijarmivek (UAV) alkalmazasara, mlveletek atfogo
tervezésere, valamint az ezekhez kapcsolodo adatgydjtési és adatfeldolgozasi folyamatok
értelmezésére és gyakorlati hasznositasara. A kapcsolodo oktatasi anyagok tobb képzési
szinten és szaktertleten megjelennek, kilonds tekintettel a valds gyakorlati alkalmazasokra
és a projektalapt tanulasra. A drontechnolégia oktatasa, a Drontechnolégia és
Képfeldolgozas Tudomanyos Mihely vezetésével, szorosan kapcsoladik az egyetemen folyo
kutatas-fejlesztési tevekenységekhez, amely lehetévé teszi a legujabb technoldgiai
megoldasok és modszerek integralasat az oktatasba. Az eddigi tapasztalatok azt mutatjak,
hogy a képzéseink hozzajarulnak a hallgaték magas szinvonall, piacképes tudasanak
megszerzéséhez, kulonds tekintettel a drénadatok feldolgozasara és guyakorlati
alkalmazasara a kulonbozd ipari és kutatasi tertileteken.
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El6adasunkban bemutatjuk a Gabor Dénes Egyetem drantechnolégiahoz kapcsolédo képzési
struktlrajat, a tobb képzési szinten és szakon tortén6 elméleti és gyakorlati oktatas
maodszertanat, valamint az elért eredményeket. Attekintjik, hogyan épiilnek egymasra a
tantargyak és a képzési elemek, biztositva a hallgatok szamara a fokozatos,
kompetenciaalapu tudasfejlesztést. Kitértiink a Diakm(ihelyeinkben folyé tehetséggondozasi
tevékenyseég jelentdségére, valamint arra is, hogy az oktatasi folyamat miként tAmogatja a
hallgatok onallé problémamegoldd képességének és szakmai gondolkodasanak fejl6dését.

Kulcsszavak: drontechnologia, oktatas, mérnokinformatikus MSc, gazdasaginformatikus
MSc, diakmdhely, projektmunka, taverzékelés, térinformatika, képfeldolgozas, mesterséges
intelligencia
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DRONOK ES REZILIENCIA AZ EUROPAI UNIOBAN

Rottler Violetta
adjunktus, Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem, rottler.violetta@uni-nke.hu

Absztrakt: A 2024. evi LXXXIV. torvény, az europai CER iranyelv és a NIS2 direktiva
egyuttesen olyan Uj szabalyozasi keretet alkotnak, amelyek alapjaiban alakitjak at a kritikus
szervezetek biztonsagarol valé gondolkodast, és egyértelmdve teszik, hogy a fizikai és a
digitalis védelem tobbé nem kezelhet6é egymastal elszigetelten. Az el6adas a kritikus
infrastrukturak rezilienciajanak novelését vizsgalja a piléta nélkili légijarmi-rendszerek
(UAS) alkalmazasanak perspektivajabol, az elméleti és jogi keretekre épitve. A Critical Entities
Resilience (CER) iranyelv altal meghatarozott ,all-hazards” megkozelités ramutat arra, hogy
a modern fenyegetések - kulondsen a hibrid és lancreakciés hatasok - komplex,
tobbdimenzids valaszokat igenyelnek, amelyek tulmutatnak a hagyomanyos fizikai vedelem
eszkoztaran.

A kutatas bemutatja, hogy a drontechnolégia miként képes tamogatni a megel6zés, az
észlelés és a reagalas harmas funkcigjat a kritikus infrastruktarak védelmében. Az UAS
rendszerek alkalmazasa lehet6vé teszi a nagy kiterjedés(i vagy nehezen hozzaférhet6
tertletek valés idejd megfigyeleset, a gyors helyzetfelismerest, valamint az incidensekre
adoft operativ valaszok hatékonysaganak noveléset. Emellett hozzajarulnak a
kockazatelemzeshez és a reziliencia-tervezéshez, kulonosen az ellatasi lancok es a
fizikai-kiber rendszerek integralt vedelmében.

Az el6adas hangsulyozza, hogy a dronok nem onall6 megoldasként, hanem a komplex
objektumvédelmi rendszerek - beleértve az élGer6s Grzést, a biztonsagtechnikai eszkozoket
és a rezsimintézkedéseket - kiegészitd elemeként ertelmezheték. A komplementer rendészet
koncepcigjaba illeszkedve az UAS technologia alkalmazasa el6segiti az allami, piaci és civil
szerepl6k kozotti egyuttmdkodest. A drontechnolégia robbanasszerl fejl6dése a
maganbiztonsagi szektor szamara is Uj lehetéségeket nyit. A drénok nem csupan a teruleti
lefedettseg novelésére alkalmasak, hanem az él6er6 munkajanak modernizalasara,
intelligens eszkdzokkel torténd hatékonyabba tételére.

Osszességében a pildta nélkili légijarmivek alkalmazasa innovativ és koltséghatékony
eszkozt kinal a kritikus infrastruktarak ellenallo képességének novelésére, ugyanakkor
szabalyozasi, adatvédelmi és operativ kihivasokat is felvet, amelyek tovabbi kutatasokat
indokolnak.
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Kulcsszavak: maganbiztonsag, reziliencia, vagyonvédelem, kritikus infrastruktira vedelem,
objektumvédelem, biztonsagtudatossag
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GOMBAKOROK NEM-INVAZIV VIZSGALATI MODSZERTANA
DRONOS FELVETELEZESSEL PANNON GYEPEKBEN

Balogh Janos' - Bori Daniel? - Balogh Petra2 - Kaczké Daniel* - Ezsél Tibors
‘doktorandusz, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kérnyezettudomanyi Doktori
Iskola, balogh.janos.1@phd.uni-mate.hu

20kolagiai Mezdgazdasagi Kutatdintézet, Agrarinformatikai csoport

3Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Névénytermesztési-tudomanyok Intézet
“Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet
sBiikki Nemzeti Park Igazgatasag

Absztrakt: A drontechnologia fejlédese U] lehetGseget ad a gyepekben megjelend, terepi
bejarassal sokszor nehezen felismerheté okolégiai mintazatok vizsgalatara. Jelen munka
célja egy olyan, ismételhetd drénos felvételezési médszertan bemutatasa, amely alkalmas a
gombakadrok nem-invaziv azonositasara, dokumentalasara es késébbi okologiai ertekelésere
reteken és legel6kon. A vizsgalat alapjat lathato tartomanyu dronfelvetelek, ezekbdl
eléallitott ortofotdk, valamint az idében ismételt terepi és légifelvételezési megfigyelések
adjak. A modszertan kiemelt eleme az optimalis repulési magassag, a felvetelezési idépont, a
fényviszonyok, a vegetacios allapoft, valamint a gyepkezelés hatasainak figyelembevetele. A
tapasztalatok alapjan a 40 méter kordli repllési magassag megfelel6 kompromisszumot
jelent a részletgazdagsag és a bhiztonsagos, egységes repulési terv kozott. A gombakaorok
legjobban kora tavasszal, marcius-aprilisban rajzolédtak ki, amikor a vegetacios kontraszt
meég erds volt; nyar elejére, illetve kaszalas és aszaly utan a mintazatok jelentGsen
elhalvanyultak vagy felismerhetetlenné valtak. A dronos ortofotok ugyanakkor olyan
kormintazatokat is feltartak, amelyek a terepszinten nem voltak egyértelmdien észlelheték. A
bemutatott modszertan igy gyakorlati alapot ad a gombakordk térbeli nyomon kdvetésehez,
és kozvetlenul kapcsolodik azok okoszisztéma-meérndk szerepének értelmezéséhez pannon
gyepekben, amelyet Balogh et al. (2026) vizsgalata részletesen targyal.

Kulcsszavak: dronadat; gombakor; ortofotd; nem-invaziv monitoring; pannon gyep;
vegetaciés mintazat; légifelvételezés
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LATHATATLAN NYOMOK A LEVEGOBEN: A DRONOK MINT UJ BIZO-
NYITEKHORDOZOK A DIGITALIS TERBEN

Fazekas Istvan
IT forenzikus szaktanacsado, KR Nemzeti Nyomozo Iroda, fzeka@nni.police.hu

Absztrakt: A pilota nelkili legi jarmivek rohamaos elterjedése Uj kihivasokat es lehetGségeket
teremt a dronforenzika fertletén. A drénok muikodése soran keletkez6 telemetriai,
navigacios, szenzoros eés vezerlési adatok olyan digitalis nyomrendszert alkotnak, amely
alkalmas esemeények rekonstrualasara, incidensek értelmezésére és hatdsagi dontések
tamogatasara. Az el6adas fokusza nem az adatkinyerés technikain van, hanem a
drénhasznalattal osszefliggé esemenyek adatrekonstrukcids szemléletl rendszerezésen:
annak bemutatasan, hogy az egyes esemeénytipusok milyen jellegli adatkeletkezeést
helyeznek el6térbe, és ezek az adatok milyen madon jarulhatnak hozza a keésdbbi
értelmezéshez. A  vizsgalt  teruletek  kozott  szerepelnek a  baleseti  és
uzemzavar-rekonstrukciok, a blncselekményekhez kapcsolodd dronhasznalat utolagos
elemzése, a hatarvedelmi és legtérbiztonsagi incidensek értékelése, valamint a hatasagi
tesztrepulések soran keletkezé adatok értelmezési lehetdségei. Mivel a dronforenzika
tertlete jelenleg még nem rendelkezik egységesen elfogadott standardokkal, mar
onmagaban a vizsgalati teruletek felterkepezése is tudomanyos erteket kepvisel. Emellett a
dronadatok mas szenzor- és radiofrekvencias adatforrasokkal vald ©sszevetése U]
rekonstrukciés lehetéségeket nyit, amelyek ftulmutatnak a hagyomanyos digitalis
bizonyitékelemzés keretein. Az el6adas célja egy olyan szemlelet felvazolasa, amely a
drénokat autonom, adatgenerald objektumokkeéent eértelmezi — olyan rendszerekként,
amelyek forenzikus vizsgalati értéke messze tulmutat a jelenlegi gyakorlatokon, és (j
megkozelitéeseket tesz szlikségesse a digitalis nyomrendszerek értékelésében.

Kulcsszavak: Dron forenzika, Digitalis nyomkoveté rendszerek, UAS/UAV incidensek

rekonstrukciéja, Szenzor és radiofrekvencias adatfizid, Forenzikus adatok priorizalasa,
Légter- és biztonsagi incidensek
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A VIRTUALIS VALOSAG (VR) ES PILOTA NELKULI LEGI JARMUVEK
(UAV-K, DRONOK) INTEGRACIOJANAK KIHIVASAI

Gulyas Istvan
kutata, Dunaujvarosi Egyetem, igulyas@mac.com

Absztrakt: A virtualis valosag (VR) és pilota nelkili legi jarmivek (UAV-k, drénok) integracigja
Uj lehetdésegeket teremt az ipari, védelmi, oktatasi és civil alkalmazasokban, kilonosen a
tavvezérelt mlveletek, a valas idejli megfigyelés es az ember-geép interakcio tertletén. Jelen
tanulmany célja a VR és drontechnologiak egylttes alkalmazasabol fakadd aktualis
kihivasok feltarasa, kulonos tekintettel a dinamikus VR-megoldasokra, valamint a
kapcsolodo kiegészitd berendezesek kiberbiztonsagi védelmeére.

Az elemzes ramutat arra, hogy a VR-alapu droniranyitasi rendszerek dinamikus, immersziv
interfészei jelent6sen novelik a maveleti hatékonysagot, ugyanakkor komplex technikai
kihivasokat is generalnak. A valds idejl adataramlas, a nagy felbontasu videdstream és a
tobb szenzorbaol szarmazoé informaciok integracioja jelentés szamitasi és haldzati terhelest
okoz, amely skalazhatosagi és keésleltetési probléemakhoz vezethet . A dinamikus
VR-megoldasok - példaul mozgaskovetésen és haptikus visszacsatolason alapulo vezeérlés -
) interakcios paradigmakat kinalnak, de egyben novelik a rendszer komplexitasat és a
hibalehetéségeket.

Kiberbiztonsagi szempontbdl a VR-dron integracio kulonosen kockazatos, mivel a két
technologia egyuttesen egy kiterjesztett tamadasi feluletet hoz letre. A VR rendszerek
szenzor-alapu mukodése, biometrikus adatgydjtése és haldzati kapcsolatai Uj tipusu
tamadasokat tesznek lehetéve, példaul szenzorhamisitast, adatmanipulaciét vagy
identitas-visszaélést . Ezzel parhuzamosan a dronok kommunikaciés csatornai és
vezerl6rendszerei is sebezhet6ek, kllonosen gyenge titkositas, nem megfelelé hitelesités
vagy elavult szoftverek esetén, ami lehetéveé teheti a vezeérles atvételéet vagy az
adatfolyamok manipulalasat.

A kiegészitd berendezések - példaul VR-headsetek, vezeérlg interfészek, kommunikacios
modulok és loT-alapl szenzorok - tovabbi biztonsagi kihivasokat jelentenek. Ezek az
eszkdzok gyakran heterogén architektdrakba integralédnak, ami megneheziti az egységes
biztonsagi szabvanyok alkalmazasat, és noveli az ellatasi lanc sebezhetdségeinek
kockazatat. Mivel a VR-rendszerek alapvetéen loT-eszkozként is értelmezheték, a
hagyomanyos informatikai fenyegetések - példaul adatszivargas, rosszindulatlu szoftverek
és haldzati tamadasok - kozvetlenul alkalmazhatok ezekre a kornyezetekre
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A tanulmany hangsulyozza, hogy a VR és dronok egyuttes alkalmazasanak biztonsagos
mukodtetése integralt, tobb rétegl vedelmi stratégiat igényel. Ide tartozik a végpontok
kozoftti titkositas, a valos idejd anomalia-detektalas, a ,security-by-design” megkozelités,
valamint a forenzikai készenlét biztositasa. Eredményeink szerint a jovébeli kutatasoknak
dron-okoszisztéemak szabvanyositott vedelmével annak érdekében, hogy biztosithato legyen
a meghizhato és ellenallo digitalis mikodes.

Kulcsszavak: virtualis valosag, dinamikus VR, UAV, immersziv interfész, security-by-design
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OSZTALYOZASI ALGORITMUSOK HATEKONYSAGANAK
VIZSGALATA UAV FELVETELEKEN

Kozma-Bognar Kristof' - Kozma-Bognar Veronika? - Berke Jozsef?

'PhD hallgatd, Agronémia Tanszék, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Georgikon
Campus, kristof025@gmail.com

2tudomanyos rektorhelyettes, Gabor Dénes Egyetem, kozma.bognar.veronika@gde.hu
3egyetemi tanar, Gabor Dénes Egyetem, berke.jozsef@gde.hu

Absztrakt: A tavérzékelést széles korben a leghatékonyabb madszerek egyikeként tartjak
szamon a vizi novényzet monitorozasaban [1]. Vizsgalataink célja a Kis-Balaton feruletén
talalhato Kiserleti-té felszinboritottsaganak vizsgalata volt a 2024-es évre vonatkoztatva,
ezzel bévitve eddigi kutatasainkat [2]. A f6 célkitlzésink a nyilt vizfelszin és a rajta
megjelend vegetacio elkulonitése volt multispektralis taverzékelési adatok felhasznalasaval.
A légifelvetelezést Mavic 3 Multispectral dronnal végeztik, majd az ultranagy felbontasu
adatokat Agisoft Metashape szoftverrel illesztettiik ossze. A feldolgozas soran a vizsgalati
tertletet a nyilt vizfelszinre korlatoztuk, amit PhotoShop szoftverrel vagtunk ki a feljes
tertletbdl. Mivel kizartuk a szarazfoldi vegetacio zavaro hatasat jelentésen csokkentettik az
osztalyozasi feladat komplexitasat. A felvételek osztalyozasa soran harom osztalyt
kulonitettink el, melyek a nyilt vizfelszin, a vizfelszini vegetacio, valamint a hatter. Az
osztalyozast tobb kilonboz6é algoritmussal vegeztik el, és az eredmenyeket a Kappa
statisztika segitségével értékeltiik. Altalanossagban megfigyelhet6 volt, hogy a magasabb
hémeérsekletli, er6sebb sugarzast mutatd hdnapokban volt legnagyobb meérteki
felszinboritottsag. Az sszehasonlitas alapjan a legmagasabb pontossagot a Support Vector
Machine algoritmus érte el (99,34%), amelyet a Maximum Likelihood (97,63%), a
Mahalanobis-tavolsagon alapulé osztalyozas (96,28%), valamint a Minimum Distance
maodszer (95,16%) kovetett. A Parallelepiped algoritmus alacsonyabb, de még mindig
megfelel6 meghizhatésagot mutatott (89,1%). A magas pontossagi ertekek elsésorban az
osztalyok megfelel6 spektralis elkilonithetésegével magyarazhatok, és osszhangban
vannak a szakirodalmakban talalhatdé eredményekkel [3]. A nyilt vizfelszin és a vegetacio
reflektanciaértékei jelentésen eltérnek, kilondsen a kozeli infravords tartomanyban, ami
elésegiti a megbizhatd szétvalasztast [4,5]. A képek hatterének egyértelml spektralis
jellemz6i  szintén hozzajarultak az 0Osszpontossag nodvekedéséhez. Eredmeényeink
ravilagitanak, hogy megfelel6en el6készitett adatok és célzottan szlkitett vizsgalati tertlet
mellett a multispektralis taverzékelési modszerek viztestek esetén hatékonyan
alkalmazhataék felszinboritottsag részletes és pontos vizsgalatara.
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DRON-IGAZSAGUGY! Al-PIPELINE: HIANYOS TELEMETRIA RE-
KONSTRUKCIOJA ES BIZONYITEK-INTEGRITAS AUTOMATIZALASA

Nagy Tamas ' - Berke Jozsef * - Kozma-Bognar Veronika *

'kiemelt fonyomozo, renddrségi tanacsos, KR Nemzeti Nyomozo Iroda,
nagy.tamas.pont@gmail.com

2egyetemi tanar, Gabor Dénes Egyetem, berke.jozsef@gde.hu

3tudomanyos rektorhelyettes, Gabor Dénes Egyetem, kozma.bognar.veronika@gde.hu

Absztrakt: A pilota nelkuili legi jarmivek (UAV) térnyerésével parhuzamaosan kritikus igennye
valt a repulési adatok igazsaglgyi elemzése. A kutatas célja egy olyan automatizalt, nyilt
forraskddu komponensekre épulé digitalis igazsaglgyi munkafolyamat kidolgozasa, amely
kepes az adatvesztéseket, szandékos manipulaciokat és a GPS-spoofing okozta anomaliakat
felderiteni és jelezni.

A szakirodalom azonositotta a drénadatok mentésének alapvetd igazsagugyi modszertani
kihivasait. A telemetriai adatok gépi tanulassal tortend hibajavitasara tobbek kozott az
LSTM-alapu modellek nyujtanak elméleti alapot. El6adasunk ezen eredmenyeket 6tvozi egy
end-to-end munkafolyamatba, kiegészitve azt a modern un. transzformer-architektdrak
szekvencialis el6re jelz6 képessegével.

A rendszer magjat egy hibrid LSTM-Transformer modell alkotja, amely a fizikai repulési
korlatokat eés id6jarasi adatokat figyelembe véve interpolalja a hianyzé adatpontokat. A
vizsgalat része egy tobbszintd validacios réteg, amely az IMU eés GPS adatok
korrelaciéelemzésével detektalja a manipulaciot, valamint az n8n motorral orchestralt
folyamat, amely nyilt forraskodu eszkozok segitségevel biztositjak a Big Data alapu
feldolgozast. A bizonyitékok sérthetetlensegét minden elemzeési lépésnél SHA-256 alapu
hash-fliggvény garantalja, biztositva a digitalis bizonyitasi lanc alapjait. A kutatas kimenete
egy ISO 27037 szabvanynak megfelel6, LLM-asszisztalt szakeért6i jelentés, amely a
bizonyitasi eljaras soran kozvetlentl felhasznalhato.

Kulcsszavak: dron-forensics, UAV telemetria, LSTM-Transformer, adatrekonstrukcio, digitalis
bizonyiték, n8n automatizacio, GPS-spoofing, ISO 27037
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4. UAV
KEPFELDOLGOZAS:
OBLIQUE ES
MULTISPEKTRALIS
TECHNOLOGIAK




MULTISPEKTRALIS SZENZOROK ALKALMAZHATOSAGA
ATUZJELZES TERULETEN

Debreczeni Zoltan
Gabor Dénes Egyetem - Mérnokinformatikus (Msc) , debreczenizoli59@gmail.com

Absztrakt: Kutatasom célja egy korszerl tavéerzekelési technolégia, nevezetesen a
multispektralis szenzorok hatékonysaganak vizsgalata a tlz- és flstdetektalas terlletéen. A
hagyomanyos optikai fusterzekel6dk jellemzd miszaki sajatossaga, hogy a szenzornak a tliz
jelzéséhez altalaban kozvetlen kapcsolatba kell kerllnie tlz valamely kiséréjelenségeével,
mint példaul flst, vagy a hé. A tlizjelz6 rendszereket Uzemeltet6 létesitmenyekben tovabbi
nehézseget okozhat az érzekel6k jelentds szama, a telepités gyakran dsszetett mUszaki
feltételrendszere, valamint a vizualis zavaré tényez6k miatti téves riasztasok szamanak
esetleges megnovekedése. Sajat  kuftatasom egy olyan mdszaki megoldas
megvalosithatésaganak elvi igazolasara iranyul, amely multispekiralis szenzorok
alkalmazasaval teheti eqgyszerlibbé és gyorsabba a tliz érzékelését. Eqy elvegzett kiserlet
soran DJI Mavic 3 Multispectral droneszkoz igéenybevételével flist- és langtextira
felvételezest vegeztem, annak érdekében, hogy a képi el6feldolgozast kovetéen az eszkoz
altal rogzitett zold, voros, voros-él (Red Edge) és kozeli infravoros (NIR) savokbal keszitett
felvételeket képosztalyozo eljarasoknak vessem ala. Ezek célja, hogy a lang- es flst
jelenléteét kozvetlen szenzoralis kapcsolat nélkil, mar a iz kezdeti szakaszaban igazolhato
maodon kimutathatova tegyem. A maddszertan alapjat valés, helyszini korilmények kozott
vegzett felvételezes, a keletkezett képi adatok Photoshop és ENVI szoftverkdrnyezetben
tortend el6feldolgozasa (modellkészités), majd az ENVI-ben torténd kilonfele képosztalyozo
eljarasok eredményeinek elemzése képezte. A munkafolyamat soran kiemelt figyelmet
forditottam a képi adatok radiometriai integritasanak megd&rzesére. A spektralis
osztalyozashoz tobbféle algoritmus felhasznalhatésagat vizsgaltam, ideéertve kilonféle
fellgyelt (Supervised - pl. Maximum Likelihood), illetve nem feligyelt (Unsupervised, pl.
IsoData, K-Means) eljarasokat. A multispektralis technolégia tiz elleni preventiv
vedekezésben valé alkalmazhatosaganak szakkérdeseit az elért eredmények
vonatkozasaban szandékozom bemutatni."

Kulcsszavak: multispektralis, flstérzékeld, tizjelzé rendszer, felligyelt osztalyozas, nem
fellgyelt osztalyozas
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YOLO MODELLEK VISSZAKOVETHETOSEG VIZSGALATA

Iranyi Csaba
Gépi tanulasi mérndk, e-Corvina kft., csaba.iranyi@gmail.com

Absztrakt: Az el6adas egy olyan kutatast mutat be, amelynek elsédleges célja a YOLO
objektumdetektor modellek kiszivargas-visszakovetésének vizsgalata black-box és
white-boksz maodszerekkel. A bemutatasra kerulé kutatas nemcsak a modell-viselkedés
alapu és paraméterszint( vizjelezési megoldasokat vizsgalja, hanem kitér az adat-eredetiség
igazolasara, az Al pipeline-integritas biztositasara, valamint a adathalmaz-integritas
megGrzéseére is.

Az el6adas bemutatja a kutatas tobbretegli megkozelitését. Az adathalmaz oldalon
megjelenik a data provenance, mig a képekhez, annotaciokhoz, modellekhez és naplékhoz
kapcsolodoan a kriptografiai hitelesitési és digitalis alairasi mechanizmusok. Kifejtésre
kertlnek a keépi tanitéadatok szteganografiai jeldlései és a képek egy reszere helyezett
vizualis vizjelek alkalmazhatésaga. A black-box vizsgalatok ket iranyt kovetnek: egyreszt
olyan megoldast, amelyben a vizjel titkos triggerként befolyasolja a modell mdkodeseét,
masreszt olyan megkozelitést, amely kulon kimeneti osztalyra épiti a verifikaciot. A
white-box megoldas ezzel parhuzamaosan a neuralis haldzat architektiramaodositas nelkili,
parameéter-regularizacié alapuld ujjlenyomat rogzités alkalmazasat vizsgalja.

A bemutatd kozponti kerdése, hogy az ismertetett adat- és modellvédelmi réetegek
mennyiben alkalmasak a kiszivargott YOLO modellek visszakdvetéséere, mikozben az
eredetigazolas és a tulajdonbizonyitas mint kapcsolodo alkalmazasi terlletek szintén

megjelennek.

Kulcsszavak: gépi tanulas, objektumfelismerd modell, szellemi tulajdonjog, kibervédelem
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ELTERO DOLESSZOGU OPTIKAI TENGELLYEL KESZULT
UAV FELVETELEK VIZSGALATA

Keindl Kornél
Informatikus tiszt, Honvédelmi Minisztérium Védelemgazdasagi Hivatal, kokasz@gmail.com

Absztrakt: A legtobb UAV-alapu felvételezés hagyomanyosan fluggéleges optikai tengelyl
felvetelekre epul, amelyek elsGsorban a felszin vizszintes struktlrainak pontos leképezéseére
alkalmasak. Viszont a flgg6leges vagy fuggdlegeshez kozelité fellletek, példaul fak
lombkoronajanak az oldala, mesterséges, vagy termeszetes falak a nadir képeken csak
korlatozotftan, vagy hianyosa, hibasan jelennek meg. Az obligue felvételek ezeket a hibakat,
hianyossagot merséklik, mert oldaliranyd geometriai informaciot is adnak, ezaltal
csokkenthetik a nadir felvételezesbdl adodd hianyossagokat (Vacca és mtsai, 2017).
Diplomamunkamban azt vizsgaltam meg, hogy egy valtozatos ndvényzettel boritott
tertletrdl, eltér6 délesszogl optikal tengellyel készilt UAV felvételek milyen madon
befolyasoljak a fotogrammetriai feldolgozas soran kinyerheté informaciokat, modelleket,
ponfossagot egymashoz es a csak nadir felvételekhez kepest.

Az altalam végzett vizsgalattal kapcsolatos kutatasok mar nem csak azt vizsgaljak, hogy
hasznos-e az oblique modu felvételezés, hanem azt, hogy az milyen kamera-délésszog
mellett, mekkora repulési magassagon, milyen mértékl atfedes beallitassal biztositja a
legjobb eredmeényt a kulonbozo felszintipusoknal. Az eddigi vizsgalatok alapjan a nadirtal
20° és 45°kozotti kamera-délésszogek segitik legjobban a modell javitasat és a pontfelhd
srdseéget. A megfelel6é kamera-délésszog kivalasztasa erdsen fligg a felvételezendd tertlet
tulajdonsagaital. Er6sen tagolt, sok meredek, vagy fliggéleges nagy magassagu felllettel
tagolt tertleten elengedhetetlen az oblique modu felvételezés hasznalata a megfeleld
eredmény biztositasa érdekeben. (Kyriou és mtsai., 2021; Aglera-Vega és mtsai., 2024)

Kulcsszavak: UAV, oblique, nadir, kamera-délésszog
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OBLIQUE KEPALKOTAS OSSZEHASONLITO ELEMZESE

Nagy Gabor
'mérnokinformatikus MSc hallgato, Gabor Dénes Egyetem,
2MS Technika Kft., nagy.gabor87@windowslive.com

Absztrakt: Az UAV-alapu fofogrammetria gyors elterjedése Uj lehetGségeket nyit a vedett
azonos terepi kortlmeények kozott torténd - kozvetlen osszehasonlité elemzésével azonban
keves szakirodalom foglalkozik {2}. Kutatasaim soran a Kis-Balaton terlletéen vegzett
egymast kovet6 evben (2025 és 2026): a DJI Mavic 3 Multispectral kompakt, gimbal-vezérelt
fogyasztai platformot, valamint a DJI Matrice 300 RTK ipari drént a Share UAV PSDK 1025 V3
oblique kamerarendszerrel felszerelve. Az adatgy(jtés mindket évben azonos repulési terv
szerint zajlott, a feldolgozast egyseges kornyezetben, az Agisoft Metashape programmal
vegeztem. A térbeli osszehasonlitast QGIS-ben, DEM of Difference (DoD) modszerrel
keszitettem. Az eredmenyek szerint az ipari rendszer szisztematikusan jobb geometriai
ponfossagot és pontfelhd-sirliseget biztosit, am ez az elény nem oszlik el egyenletesen a
tertleten. A homogén nadasoknal a két rendszer kozel azonos eredmenyt ad, mig a fas,
cserjés terlletek korul az ipari rendszer egyértelm( elényt mutat {3}. ElImondhatd, hogy
mindkét rendszer megbizhatoan teljesitett szeles korilmenyek kozott is. Ez arra utal, hogy a
nagyobb képszam és az erGsebb blokkgeometria képes kompenzalni a platform
mikromozgasaibdl eredd bizonytalansagot. Eredményeim alapjan megallapithato, hogy az
eszkozvalasztas inkabb feladatfliggs, mint kategoriafligg6. A fogyasztéi platform sikvidéki,
multispektralis adatigéenyl felmérésekre alkalmasabb, az ipari rendszer pedig akkor ad
magasabb hozzaadott értéket, ha részletgazdag felszinboritasd elemek nagy pontossagu
3D-rekonstrukcigjara van szukség. A ket rendszer egyuttes alkalmazasa, az 6sszetett vizes
éléhelyek hosszu tavu vizsgalatahoz hatékony maédszertani alapot adhat.

Kulcsszavak: UAV-fotogrammetria, oblique képalkotas, vizes él6hely-felmérés, DEM of
Difference, Kis-Balaton, Agisoft Metashape
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5. MULTISPEKTRALIS,
LIDAR ES SLAM
TECHNOLOGIAK

A GYAKORLATBA




DRONOS ES MOBIL LIDAR ALAPU FELMERES VASUTI TERVEZESI
PROJEKTEKBEN

Abranyi Péter

mérnoki alkalmazasok szakértd, MAV Palyamiikodtetési Zrt.
(Fejlesztes és Projektelokészités lgazgatasag - Miiszaki Tervezés),
abranyi.peter@mavcsoport.hu

Absztrakt: A vasuti infrastruktura felmérése egyre inkabb nagy pontossagu, digitalis
téradatokra epul, amelyek megbizhatd alapot biztositanak a tervezési és feldjitasi
folyamatok szamara. Az el6adas két korszer( adatgyljtési technologiat mutat be: a DJI
Matrice 300 dronra szerelt L1 LIDAR rendszert, valamint a vasuti mérékocsira telepitett VMX
mobil LIDAR platformot. A drénos felmérées nagy terlleti lefedettséget és kivalo magassagi
informaciét biztosit, mig a VMX rendszer milliméteres részletességgel rogziti a
vaganykornyezetet és a vasuti létesitményeket. A két modszer kombinacioja teljes, nagy
felbontasd 3D modellt eredmeényez. Az el6adas bemutatja a feldolgozasi lancot is: DJI Terra
és Metashape alkalmazasok hasznalatat, valamint az AutoCAD Map3D-ben torténd
integraciot, ahol a nagy méretl LAS allomanyok szeletelése memaria-kimélé munkavegzeést
tesz lehetéve. A bemutatott munkafolyamat gyors, pontos és minden szakag szamara
egyseges, tervezesre alkalmas adatbazist biztosit.

Kulcsszavak: térinformatika, LiDAR, pontfelhd, terepmodell.
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VEGETACIOS INDEXEK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA
MULTISPEKTRALIS DRONFELVETELEK ALAPJAN

Berzéki Marcel'- Kozma-Bognar Veronika?

'mérnokinformatikus MSc. hallgata, Gabor Dénes Egyetem, mberzeki@gmail.com
2Tudomanyos rektorhelyettes, Drontechnolagia és Képfeldolgozas Tudomanyos Miihely,
Gabor Dénes Egyetem, kozma.bognar.veronika@gde.hu

Absztrakt: A drontechnolégia az elmult évtizedben a tavérzékelés, a térinformatika, a
mez6gazdasag és a kornyezeti monitoring egyik meghatarozé eszkozéve valt. A pilota
nelkuli légi jarmdvek (UAV-k) lehetéve teszik a nagyfelbontasd, idében rugalmas
adafgyujtest, amely megbizhato kepet ad a vizsgalt terlletek allapotarol. A dranok
alkalmazasa egyre nagyobb jelentdséggel bir a precizibs mez6gazdasagban, ahol a
novényallomany heterogenitasanak feltarasa kulcsfontossagld. A vegetacios indexek
segitségével azonosithatok a stresszhatasok, mint példaul a vizhiany, a tapanyaghiany vagy
a novenyi betegségek jelenléte. Mindez lehetéveé teszi a célzott beavatkozasokat, csokkentve
a termelesi koltségeket es a kornyezeti terhelést. A kutatasunk célja a multispektralis
drénfelvételekbdl szarmazo diszkrét es nem-diszkrét (RGB-alapu) vegetaciés indexek
osszehasonlitasa a kukorica vegetacios id6szakara vonatkozo fejlédésének monitorozasara.

A vizsgalat soran DJI Mavic 3 Multispectral drénnal végeztink meréseket 80 és 120 meteres
adaftartalmat is értékeltik. Az eredmeények azt mutatjak, hogy mig az NDVI nem valthatad ki
hatékonyan, addig bizonyos indexparok magas fokd helyettesithetéseget mutatnak: GNDVI
és az IRGBVI indexek 81-85%-0s, mig az OSAVI és az MVARI indexek 80-84%-0s egyezést
mutattak. A repullési magassag novelése 4-9% csokkenést eredmeényezett az adatok
tendenciajaban. Az eredmények alapjan elmondhato, hogy az adattartalom és a szoros
korrelacié alapjan bizonyos RGB-alapu indexekkel a kdltséghatékonyabb technologia is
megbizhatt adatokat szolgaltathat a preciziés mezégazdasaghoz.

Kulcsszavak: multispektralis tavérzékelés, vegetacios indexek, precizios mez6gazdasag,
dréntechnologia (UAV)
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DRONKAMERAK OSSZEHASONLITO ELEMZESE ORTOFOTOK
ALAPJAN

Horvath Gabor
Gabor Dénes Egyetem, ronnydown@gmail.com

Absztrakt: Az elmult években a drénalapu fotogrammetria jelentds fejl6désen ment
keresztul, és mara a terinformatikai adatgylijtés egyik meghatarozd eszkozeve valt. A
technolégia elérhet6bbé valasaval parhuzamosan egyre nagyobb igény mutatkozik az
ortofotok min6ségének és az alkalmazott kamerarendszerek fteljesitményének
osszehasonlito vizsgalatara. Jelen kutatas célja negy kulonboz6 drénkamerarendszer - DIl
Mavic 3 Multispectral (M3M), DJI M30, valamint DJI Matrice 300 platformon alkalmazott
Zenmuse L1 és P1- 6sszehasonlité elemzése volt.

Az adatgyljtes a Kis-Balaton térsegében, rovid idéintervallumon belul tortént, biztositva a
kornyezeti feltételek kozel azonos jelleget. Az ortofotok eléallitasa egységes munkamenet
szerint valosult meg az Agisoft Metashape szoftver segitsegével, amely magaban foglalta a
kepek illesztéeset, a pontfelhd generalasat, a digitalis domborzatmodell létrehozasat,
valamint az ortofotok el6allitasat. Az 6sszehasonlithatosag érdekében minden adatallomany
azonos feldolgozasi paraméterekkel kertlt feldolgozasra.

A vizsgalat soran jelentds kuilonbségek mutatkoztak az asztali és mobil feldolgozasi
platformok teljesitmenye kozott. Emellett fontos madszertani dontés volt, hogy a képek
eléfeldolgozasa soran nem kertltek alkalmazasra korrekciés eljarasok (pl. szinkorrekcio,
kontfrasztoptimalizalas, zajcsokkentés), mivel ezek torzithattak volna a kamerarendszerek
kozotti objektiv sszehasonlithatdsagot.

Az eredmeények alapjan megallapithatd, hogy a Zenmuse P1 kamerarendszer kiemelkedd
reszletesseget es pontossagot biztositoft, mig a Zenmuse L1 rendszer tovabbi
optimalizacioval jobb eredmények elérésere is képes lehet. A DJI Mavic 3 Multispectral RGB
kepességei révén elsGsorban novényzetmonitorozasi feladatokra alkalmas, mig a DJI M30
kiegyensulyozott, altalanos céld megoldaskent ertékelheta.

A kutatas ramutat arra, hogy a draonos ortofotdzas soran a megfelel6 eszkoz- és feldolgozasi
stratégia megvalasztasa kulcsfontossagu, es a vizsgalati céloktal fliggéen jelentds eltéerések

adddhatnak mind a minéség, mind a feldolgozasi hatékonysag tekintetében

Kulcsszavak: dron, ortofoto, DJI, Metashape, fotogrammetria
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A FELELOSSEG INSTABILITASA AZ AUTONOM RENDSZEREKBEN

Gulyas Zsuzsa
oktata, Gabor Dénes Egyetem, gulyas.zsuzsa@medesz.hu

Absztrakt: A dronrendszerek mikodése soran a dontési folyamat tobb, egymastol eltérd
logika mentén szervezddd szerepld kozott oszlik meg. A szenzor adatot rogzit, az algoritmus
feldolgozza, az operator dontést hoz, mig a jogi norma utdlag értelmezi a kimenetet. Ennek a
folyamatnak az elemei egymasra eépulnek, mégsem alkotnak egységes értelmezési
rendszert. A tanulmany kozéppontjaban azok a helyzetek allnak, amelyekben a rendszer
minden komponense a sajat mdkodesi logikajanak megfeleléen jar el, a kimenet mégis
eltérest mutat, az elvart eredméenyhez képest. Az eltérés nem technikai hiba kovetkezménye,
hanem az értelmezeési lanc mentén kialakulo jelentésmadosulasbal fakad. Az elemzés harom
visszatérd toréspontot azonosit. Az els6 az adat és az algoritmus hataran jelenik meg, ahol a
feldolgozas soran a bemeneti informacié kontextusa elvesziti eredeti jelentéset. A masodik
az algoritmus és az operator kapcsolataban figyelheté meg, ahol a rendszer altal generalt
kimenet és az emberi dontés eltéré értelmezesi keretben kapcsoladik dssze. A harmadik
toréspont az operator és a jogi norma kozott keletkezik, ahol a végrehajtott dontés és annak
jogi értékelése nem azonos jelentéstartalommal bir. Ezek a helyzetek nem tekintheték
rendkivuli eseménynek, hanem a rendszer mikodesébdl fakado, ismétlédé mintazatként
jelennek meg. A jelenlegi megfelelési és audit gyakorlat azonban nem rendelkezik olyan
eszkozzel, amely képes lenne ezen eltéresek azonositasara, mivel a vizsgalat a technikai
megfelelésre és a formalis szabalykovetésre korlatozodik. A fanulmany arra a
kovetkeztetésre jut, hogy a dronrendszerek jogi és mikodési ertekelése nem lehet teljes az
értelmezési lanc vizsgalata neélkll. Az eltérések feltarasa nem csupan muikodesi, hanem
felel6ssegi kérdes is, mivel meghatarozza, hogy a rendszer kimenete milyen madon
rendelhetd hozza jogi kovetkezmeényekhez.

Kulcsszavak: Dronrendszerek, értelmezési lanc, jogi felel6sség, algoritmus-operator

kapcsolat, adatfeldolgozas, megfelelés, strukturalis eltérés, jelentésintelligencia, MEDESZet,
audit
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ViZ ALATTI DRONOK NAVIGACIOJA EKF-ALAPU
SLAM MODSZERREL

Ormény Georgina Viktoria
MASINA Onvezetd Jarmiivek Egyesiilet, ormenyviktoria@gmail.com

Absztrakt: A viz alatti robotika egyik legnagyobb kihivasa a pontos navigacio. A prezentacio
a viz alatti autonom jarmdvek (AUV-k) navigacios problémajat vizsgalja, kilonos tekintettel
az EKF-alapu SLAM megkozelitésre. A viz alatti kornyezetben a globalis helymeghatarozas
(GPS) nem elérhetd, a szenzorok pedig jelentds zajjal és torzitassal mikodnek, ami komplex
allapotbecslési problemat eredmeényez. A bemutatott modell egy szimulaciés
keretrendszerben implementalt Extended Kalman Filter alapu SLAM algoritmust alkalmaz,
amely a robot allapotanak és a kdrnyezeti landmarkok egyidejl becslését vegzi. A vizsgalat
célja a becslési stabilitas es a zajéerzékenység elemzese kilonboz6 szcenariokban. Az
eredmények azt mutatjak, hogy az EKF-SLAM kdzepes zajszint mellett stabil és konzisztens
becslést biztosit, azonban erésen nemlinearis dinamika és magas meéresi zaj esetéen a
linearizacios hibak jelentésen befolyasoljak a konvergenciat.

Kulcsszavak: dron, AUV, navigacio, SLAM, EKF, GPS hiany, viz alatti drén, Mesterséges
Intelligencia, zajérzekenyseg
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ELEKTROMOS CSATLAKOZASI HIBAK ERZEKELESE
DRONFELVETELEK ALKALMAZASAVAL

Bakos Zoltan
Oktato, Gabor Dénes Egyetem, bakos.zoltan@gde.hu

Absztrakt: Napjainkban a villamos halézatok és a villamosipari berendezések
kulcsfontossagu szerepet toltenek be mindennapi életiinkben. Elég csak arra gondolni, hogy
a haztartasi, ipari és informatikai eszkozeink jelentds része elektromos energiaval mikadik.
Ennek megfeleléen elengedhetetlen, hogy rendelkezziink a berendezések biztonsagos és
hatékony hasznalatahoz sziikséges villamaosipari ismeretekkel.

Az el6adas célja, hogy a nagyfeszultsegl villamos halézatok bemutatasa mellett atfogo
kepet nyujtsak a villamosiparban alkalmazott villamos kotések tipusairél, valamint azok
leggyakoribb hibairal. A kotesi hibak feltarasa rendkivil fontos, mivel nem megfeleléen
mukoddé villamos halozatok sulyos baleseteket okozhatnak, a hibak feltarasaval eés
kijavitasaval ezek a balesetek megel6zheték. Az el6adas folyaman bemutatom a dron
alkalmazasaval rogzitett adatokat és felveteleket, amelyeket egy sajat fejleszteésl
adatbazis-kezel6 rendszer alkalmazas dolgoz fel.

Az el6adas befejezd részeben kitérek a rendszer tovabbfejlesztési lehetésegeire is, melyek
soran bemutatom, hogyan bdvithetd és fejleszthet6é tovabb az a jov6ben, a hatékonyabb
adatkezelés és a szelesebb korl felhasznalhatosag erdekében.

Kulcsszavak: drontechnoldgia, adatbazis, szoftver, fejlesztés, méres
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RADIOMETRIKUS HOKOZMUDIAGNOSZTIKA ES A ,TAVHO BIM"
(DHIM) MODSZERTANA A HATEKONY HALOZATUZEMELTETESBEN

Mecséry Gyorgy
Miiszaki Igazgato, Scertech Kft., info@scertech.com

Absztrakt: Az el6adas célja a hazai tavhdszolgaltatas hatékonysaganak novelése egy
Ujszerld, nagyfelbontasu légi termografiai adatgyljtésen alapulé diagnosztikai
munkafolyamat bemutatasaval. A modszertan gerincét a radiometrikus adatfuzio és a
dinamikus szoftveres utéfeldolgozas adja. Ez utébbi technolégia lehetéve teszi a kiulonbozd
kornyezeti feltetelek mellett készllt felvetelek hétani normalizalasat, biztositva az adatok
osszehasonlithatosagat a teljes halézaton. A folyamat kulcseleme a precizios tartomanyi
szlirés, amely a legmelegebb pontokra és anomaliakra fékuszalva képes kimutatni az
egeszen finom hémersékleti eltéréseket is a mélyen fekvd vezetékek vizsgalatakor.

A gyakorlati tapasztalatok igazoljak, hogy a légi uton detektalt anomaliak talajszinti
validaciojaval elérhet6é az 1 meéteren bellli hibahely-meghatarozasi pontossag, amely
radikalisan csokkenti a probafeltarasok koltseget. A folyamat zarasaként bemutatasra kerdl
a ,District Heating Information Modeling” (DHIM) koncepcigja, amely ezen validalt
diagnosztikai adatokat centimeéter-pontos ortofotdk segitsegével integralja a szolgaltatai GIS
és CAD rendszerekbe, megteremtve a prediktiv karbantartas alapjait.

Kulcsszavak: radiometrikus termografia, tavhé halozat, DHIM, hétani normalizalas, talajszinti
validacio, halozati veszteséeg, GIS integracio.
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AUTOMATA TELEPHELY-FELU'GYELET ES KRITIKUS INFRASTRUK-
TURA-VEDELEM: A SKYBASE ES A DJI DOCK SZINERGIAJA

Pataki Andras
MyActionCam Magyarorszag Kft., patakia@muyactioncam.hu

Absztrakt: A modern ipari létesitméenyek és kritikus infrastruktdrak vedelme mar
elképzelhetetlen technoldgiai tamogatas nelkil. Az el6er6s 6rzés koltségeinek emelkedése
és a reakcioid6 szerepe egyuttesen hivta élefre az automata dronmegoldasokat. Az el6adas
a magyar fejlesztésli SkyBase on-premise dronplatform és a DJI Dock ,drone-in-a-box”
technologia integralt alkalmazasat mutatja be a vallalati biztonsagtechnika tertleten.

A bemutatott megoldas gerincét a DJI Dock hardveres robusztussaga adja, amely lehetéve
teszi a dronok autonom felszallasat, precizios leszallasat és gyorstoltéset extrém idgjarasi
koralmenyek kozott is. Erre epul ra a SkyBase szoftveres vezeérl6rétege, amely a dront aktiv,
intelligens szenzorként integralja a meglévo felligyeleti rendszerekbe (VMS/BMS).

Az el6adas kulcspontjai:

» Azonnalireakcio: Hogyan képes a rendszer egy riasztasi eseményre (pl. keritésatmaszas) 30
masodpercen belll él6 videoképet adni a diszpécserkozpontba, emberi beavatkozas nelkdil.

» Adatszuverenitas: A 100% on-premise (helyi) mikodés jelentésege a kiberbiztonsagi
kockazatok kikiiszobdleseben, szemben a felhGalapd megoldasokkal.

» Operativ hatékonysag: Az automatizalt jar6rozési dtvonalak és a gépi [atason alapulo
analitikak szerepe a biztonsagi éléer6 tehermentesitésében.

» Skalazhatésag: Tobb dokk és dron osszehangolt iranyitasa nagy kiterjedeésl
telephelyeken (pl. logisztikai kozpontok, naperémdvek, gyarak).

Az el6adas gyakorlati péeldakon keresztil szemlélteti, hogy az automatizalt drontechnolagia
nem csupan egy jovébeli elképzelés, hanem a jelen biztonsagtechnikai alapkdve, amely
garantalja a gyorsabb incidenskezelést és a magas szintl compliance-t.

Kulcsszavak: autonom dronok, drone-in-a-box technologia, DJI Dock, SkyBase, fizikai

biztonsag, kritikus infrastruktira-védelem, on-premise biztonsagi rendszerek, VMS
integracio, gépi latas, automatizalt megfigyelés.
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